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Abstract (Basic) : EP 1122140 Al 

NOVELTY - The pressurised air supply device has a multi-circuit 
protection valve (13-16), a pressure regulator (4), a supply line (18) 
for supplying the multi-circuit protection valve with pressurised air 
and a compressor (1) , operated via a pneumatic switching device (la) . A 
pre-control valve (23) controls the pressure regulator and the 
pneumatic switching device. 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM for a pressurised air 
system with a pressurised air supply device is also included. 

USE - The pressurised air supply device is used for a pressurised 
air system in an automobile. 

ADVANTAGE - The compressor can be operated at a high switching rate 
for reducing the operating costs. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic 
representation of a pressurised air supply device for a pressurised air 
system. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen 

@ Die Erfindung betrifft eine Druckluftversorgungsein- 
richtung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen, umfassend ein 
Mehrkreisschutzventh (13-16), einen Druckregler (4), eine 
Versorgungsleitung (18) zur Versorgung der Kreise des 
Mehrkreisschutzventils (13-16) mit Druckluft, um einen 
Kompressor (1), der mittels einer pneumatischen Schalt- 
vorrichtung (1a) schaltbar ist. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daft ein Vorsteu- 
erventil (23) vorgesehen ist, das den Druckregler (4) und 
die Schaltvorrichtung (1a) steuert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Druckluftversorgungseinrich- 
tung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen umfassend ein Mehr- 
kreisschutzventil, einen Druckregler, eine Versorgungslei- 5 
tung zur Versorgung der Kreise des Mehrkreisschutzventils 
mit Druckluft, und einen Kompressor, der mittels einer 
pneumatischen Schaltvorrichtung schaltbar ist. 

Derartige Druckluftversorgungseinrichtungen sind be- 
kannt. Beispielsweise ist eine derartige Dmckluftversor- 10 
gungseinrichtung aus derDE 198 34 705.7 dergleichen An- 
melderin bekannt. Bei der aus derDE 198 34 705.7 bekann- 
ten Druckluftversorgungseinrichtung fiir Fahrzeug-Druck- 
luftanlagen wird ein pneumatisches Stellglied, das einen 
Schaltkompressor schaltet uber ein Vorsteuerventil gesteu- 15 
ert, das ausschlieBlich hierfiir Verwendung findet. Der 
Druckregler wird hingegen von einem anderen Ventil, nam- 
lich einem Magnetventil gesteuert. Das Vorsteuerventil, das 
das Stellglied des Schaltkompressors steuert, wird uber eine 
Vorsteuerventilversorgungsleitung mit Druckluft versorgt 20 
und steuert das Stellglied uber eine separate Steuerbohrung. 
Je nachdem, ob der Schaltkompressor fbrdern soil oder 
nicht, wird die Steuerleitung beliiftet oder entliiftet. 

Hierbei wird aufgrund der Verwendung eines zusatzlich 
vorgesehenen Vorsteuerventils noch relativ viel Zeit beno- 25 
tigt. Ferner sind die Druckluftversorgungseinrichtungsbau- 
einheiten relativ groB dimensioniert. 

Es ist demnach Aufgabe der vorliegenden Erfindung, mit 
einfachen Mitteln hohe Schaltgeschwindigkeiten fur Schalt- 
kompressoren in oder fiir Druckluftversorgungseinrichtun- 30 
gen fiir Fahrzeug-Druckluftanlagen zur Verfiigung zu stellen 
und diese in einer moglichst geringen BaugroBe zu realisie- 
ren. Es ist ferner Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die 
Kosten fur entsprechende Dnickluftversorgungseinrichtun- 
gen moglichst gering zu halten. 35 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Druckluftversor- 
gungseinrichtung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen umfas- 
send ein Mehrkreisschutzventil, einen Druckregler, eine 
Versorgungsleitung zur Versorgung der Kreise des Mehr- 
kreisschutzventils mit Druckluft, und einen Kompressor, der 40 
mittels einer pneumatischen Schaltvorrichtung schaltbar ist, 
wobei ein Vorsteuerventil vorgesehen ist, das den Druckreg- 
ler und die Schaltvorrichtung steuert. 

Durch diese erfindungsgemaBe Losung kann ein Vorsteu- 
erventil eingespart werden und ferner entsprechende Boh- 45 
rungen zu diesem Vorsteuerventil. Durch Einspamng eines 
Vorsteuerventil ist es erfindungsgemaB moglich, die Bau- 
groBe entsprechender Druckluftversorgungseinrichtungen 
klein zu halten. Ferner sind hohe Schaltgeschwindigkeiten 
einfach zu erzielen, da die Ansprechzeit des Vorsteuerven- 50 
tils, das im Vergleich zur DE 198 34 705.7 wegfallt, nicht 
mehr zu beriicksichtigen ist. ErfindungsgemaB schaltet ein 
Vorsteuerventil namlich zugleich den Druckregler und das 
pneumatische Stellglied. Vorzugsweise ist die Schaltvor- 
richtung ein Schaltglied oder ein Stellglied. Unter Steuerung 55 
des Druckreglers wird im Rahmen dieser Erfindung insbe- 
sondere die Betatigung eines AblaB- oder Sicherheitsventils 
des Druckreglers verstanden. 

Vorzugsweise ist das Vorsteuerventil ein Magnetventil. 
Durch diese MaBnahme ist ein einfaches Ansteuern bzw. 60 
Schalten des Vorsteuerventils moglich. 

Wenn vorzugsweise der Druckregler das Vorsteuerventil 
umfaBt, ist eine sehr kompakte Bauform moglich. 

Ferner vorzugsweise ist eine Steuer- und/oder Regelelek- 
tronik vorgesehen, die das Vorsteuerventil steuert und/oder 65 
regelt. Ferner vorzugsweise verbindet die Versorgungslei- 
tung den Druckregler mit dem Mehrkreisschutzventil. 

Wenn vorzugsweise wenigstens ein Drucksensor vorgese- 
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hen ist, ist ein energiesparender Betrieb des Schaltkompres- 
sors bzw. der Druckluftversorgungseinrichtung auf einfach 
Art und Weise moglich. 

Vorzugsweise ist wenigstens ein Drucksensor zum Mes- 
sen des Drucks in der Verbindungsleitung vorgesehen. Die 
Verbindungsleitung ist vorzugsweise eine Beluftungsboh- 
rung und insbesondere vorzugsweise eine zentrale Beliif- 
tungsbohrung. Vorzugsweise sind der Druckregler und das 
Mehrkreisschutzventil in einer Baueinheit untergebracht. 
Diese Baueinheit kann insbesondere vorzugsweise auch den 
Kompressor enthalten. Vorzugsweise ist der Druckregler 
elektropneumatisch. Vorzugsweise ist das Mehrkreisschutz- 
ventil elektropneumatisch. Ferner vorzugsweise ist das 
Mehrkreisschutzventil ein Vierkreisschutzventil. 

Wenn vorzugsweise wenigstens ein Drucksensor zum 
Messen des Drucks in der Verbindungsleitung vorgesehen 
ist, kann eine sinnvolle Steuerung oder Regelung des Kom- 
pressors mittels nur des wenigstens einen Drucksensors ge- 
schehen. 

Wenn vorzugsweise zwischen dem Druckregler und der 
Verbindungsleitung und insbesondere dem Drucksensor 
zum Messen des Drucks in der Verbindungsleitung ein 
Sperrventil, insbesondere ein Riickschlagventil, vorgesehen 
ist, ist ein sicherer Betrieb der Druckluftversorgungseinrich- 
tung moglich. Wenn vorzugsweise Druck in oder hinter je- 
dem Kreis des Mehrkreisschutzventils mittels Drucksenso- 
ren meBbar ist, ist auBer der Regelung oder Steuerung des 
Kompressors auch die Zufuhr von Druckluft in die Verbrau- 
cherkreise und die Entnahme von Druckluft zur Oberleitung 
von einem Kreis in den anderen steuerbar oder regelbar. 

Wenn vorzugsweise zwischen dem Vorsteuerventil und 
dem Schaltglied eine Drossei vorgesehen ist, kann bei einem 
Bruch der Leitung zum Stellglied ein noch ausreichender 
Staudruck in der Druckluftversorgungseinrichtung vorherr- 
schen, um den Druckregler zu schalten. Ein schnelles Schal- 
ten wird vorzugsweise dadurch realisiert, daB der Nennquer- 
schnitt des Vorsteuerventils, insbesondere des Magnetven- 
tils, groBer ist, als der Nennquerschnitt der Drossei. Je gro- 
Ber das Verhaltnis der jeweiligen Nennquerschnitte, umso 
schneller ist ein Schalten insbesondere der Druckluftversor- 
gungseinrichtung moglich. Vorzugsweise ist die Drossei in 
das Gehause einsteckbar. Femer vorzugsweise sind Dros- 
seln mit verschiedenen Nennquerschnitten jeweils einsteck- 
bar. 

ErfindungsgemaB ist eine Druckluftanlage mit einer 
Drue kluftversorgungseinrich tung der vorgenannten Art ver- 
sehen. 

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des 
allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ex- 
emplarisch beschrieben, auf die im ubrigen bezuglich der 
Offenbarung aller im Text nicht naher erlauterten erfin- 
dungsgemaBen Einzelheiten ausdriicklich verwiesen wird. 
Es zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform in sche- 
matischer Darstellung. 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform ei- 
ner Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeug-Druck- 
luftanlagen. Die Druckluftversorgungseinrichtung umfaBt 
einen Lufttrockner 5 und ein gemeinsames Gehause 20. Ein 
Energiesparkompressor 1 ist uber eine Kompressorleitung 2 
mit einem Eingangsstutzen 3 an dem gemeinsamen Gehause 
angebracht. In dem gemeinsamen Gehause sind ferner ein 
elektropneumatischer Druckregler 4 und ein Vierkreis- 
schutzventil angeordnet. Die von dem Vierkreisschutzventil 
gelangenden Luftdrucke werden von den einzelnen Druck- 
steuereinheiten bzw. Kreisen 13 bis 16 uber entsprechende 
AnschluBstutzen 13a bis 16a zu Behaltem fiir die jeweiligen 
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Kreise 21 und 22 geleitet. In der Fig. 1 sind lediglich zwei 
der vier Behalter dargestelit. 

Die vom Energiesparkompressor 1 geforderte Druckluft 
wird uber eine Kompressorleitung 2 zum Eingangsstutzen 3 
der Druckluflversorgungseinrichtung zugefuhrt. Im Rahmen 
dieser Erfindung bedeutet Druckluftversorgungseinrichtung 
insbesondere auch eine Einrichtung, die sowohl einen Kom- 
pressor 1, die Kompressorleitung 2 und den Eingangsstut- 
zen 3 umfaBt, als auch eine die diese Komponenten in einem 
gemeinsamen Gehause 20 beinhaltet und auch eine Einrich- 
tung, bei der der Kompressor mittels einer Leitung mit dem 
Gehause verbindbar ist. Von dem Eingangsstutzen 3 wird 
Druckluft dem elektropneumatischen Druckregler 4 und da- 
nach durch die Lufttrocknerpatrone 5 gefuhrt. Nachgeordnet 
ist ein Ruckschlagentil 6, von dem ausgehend eine zentrale 
Versorgungsbohrung 18 weitergefuhrt wird. Von der zentra- 
len Druckluftversorgungsbohrung 18 werden die elektrome- 
chanischen Drucksteuereinheiten 13 bis 16 mit Druckluft 
versorgt. Die Drucksteuereinheiten werden von der gemein- 
samen Steuerelektronik 24 angesteuert und geben die 
Druckluft uber die zugehdrigen AnschluBstutzen 11a bis 16a 
an Druckluftkreise des Fahrzeugs ab und zwar gemaB ein- 
stellbaren und/oder vorprogrammierbaren Parametern. 

Erreicht der Druck, der durch den Drucksensor 12 hinter 
dem Ruckschlagventil 6 gemessen wird, den oberen 
Schwellwert, so schaltet die gemeinsame Steuerelektronik 
24 die Signalleitung 26 derart, daB die pneumatische Steuer- 
leitung 10a uber den AnschluB 10 beiuftet wird, wodurch 
das pneumatische Stellglied la umschaltet und der Kom- 
pressor zu fordern aufhort. Dieses geschieht mittels Steue- 
rung oder Regelung eines Magnetventils 23, das auch zur 
Steuerung oder Regelung des Druckreglers 4 vorgesehen ist. 
Bei der Steuerung oder Regelung des Druckreglers 4 wird 
insbesondere ein AblaB- oder Sicherheitsventil mittels des 
Magnetventils 23 betatigt. Der MeBwert des gemessenen 
Drucks wird uber die elektrische Verbindung 25 zur Steuer- 
elektronik 24 geleitet. 

Fallt der Druck in der Leitung 18 hinter dem Ruckschlag- 
ventil 6 durch beispielsweise Luftentnahme wie beispiels- 
weise beim Abbremsen des Fahrzeuges unter einen unteren 
Schwellwert, so wird durch die gemeinsame Steuerelektro- 
nik 24 uber die Signalleitung 26 ein Invertieren des Magnet- 
ventils 23 hervorgerufen, wodurch die pneumatische Steuer- 
leitung 10a entluftet wird. Das Magnetventil 23 ist so di- 
mensioniert, daB bei einem Bruch der Leitung 10a vor der 
Drossel 39 noch ein hinreichender Staudruck entsteht bzw. 
vorhanden ist, urn den elektromechanischen Druckregler 4 
zu schalten. Durch das Fehlen eines weiteren Vorsteuerven- 
tils und damit das Fehlen der Ansprechzeit dieses Vorsteuer- 
ventils, wird die Steuerieitung 10a schnell entluftet. Die 
Entliiftung geschieht uber die Zentralenduftung 19. Durch 
die Enduftung der Steuerieitung 10a wird das pneumatische 
Stellglied la wieder in seine Ausgangslage bewegt und der 
Kompressor beginnt wieder zu fordern. 

Bezugszeichenliste 

1 Energiesparkompressor 
la pneumatisches Stellglied 

2 Kompressorleitung 

3 Eingangsstutzen 

4 elektropneumatischer Druckregler 

5 Lufttrocknerpatrone 

6 Ruckschlagventil 

10 AnschluB 

10a pneumatische Steuerieitung 

11 Uberstromventil fiir Luftfederung 
11a AnschluBstutzen fur Luftfederung 



12 Drucksensor 

13 elektromechanische Drucksteuereinheit fiir Kreis 1 
13a AnschluBstutzen fur 13 

14 elektromechanische Drucksteuereinheit fiir Kreis 2 
S 14a AnschluBstutzen fiir 14 

15 elektromechanische Drucksteuereinheit fiir Kreis 3 
15a AnschluBstutzen fur 15 

16 elektromechanische Drucksteuereinheit fiir Kreis 4 
16a AnschluBstutzen fiir 16 

10 18 zentrale Versorgungsbohrung 

19 Zentralenduftung 

20 gemeinsames Gehause 

21 Behalter fiir Kreis 1 

22 Behalter fiir Kreis 2 
15 23 Magnetventil 

24 gemeinsame Steuerelektronik 

25 elektrische Verbindung zum Drucksensor 

26 elektrische oder elektronische Steuerieitung 
35 Drucksensor 

20 36 Drucksensor 

37 Drucksensor 

38 Drucksensor 

39 Drossel 

25 Patentanspruche 

1. Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeug- 
Druckluftanlagen umfassend ein Mehrkreisschutzven- 
til (13-16), einen Druckregler (4), eine Versorgungslei- 

30 tung (18) zur Versorgung der Kreise des Mehrkreis- 
schutzventils (13-16) mit Druckluft, und einen Kom- 
pressor (1), der mittels einer pneumatischen Schaltvor- 
richtung (la) schaltbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Vorsteuerventil (23) vorgesehen ist, das den 

35 Druckregler (4) und die Schaltvorrichtung (la) steuert. 

2. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Vorsteuerventil (23) 
ein Magnetventil ist. 

3. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 1 
40 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck- 
regler (4) das Vorsteuerventil (23) umfaBt. 

4. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Steuer- und/oder Regelelektronik (24) 

45 vorgesehen ist, die das Vorsteuerventil steuert und/oder 
regelt. 

5. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Versorgungsleitung (18) den Druckregler 

50 (4) mit dem Mehrkreisschutzventil (13-16) verbindet. 

6. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigstens ein Drucksensor (12, 35-38) vor- 
gesehen ist. 

55 7. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Druck- 
sensor (12) zum Messen des Drucks in der Verbin- 
dungsleitung (18) vorgesehen ist. 
8. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 7, 

60 dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Druckreg- 
ler (4) und der Verbindungsleitung (18) und insbeson- 
dere dem Drucksensor (12) zum Messen des Drucks 
ein Sperrventil (6), insbesondere in Ruckschlagventil, 
vorgesehen ist. 

65 9. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Druck in oder hinter jedem Kreis des 
Mehrkreisschutzventiis (13-16) mittels Drucksensoren 
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(35-38) meBbar ist. 

10. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 1-9, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem Vorsteuerventil (23) und der Schalt- 
vorrichtung (la) eine Drossel (39) vorgesehen ist. 

11. Druckluftanlage mit einer Druckluftversorgungs- 
einrichtung nach einem cxier mehreren der Anspriiche 
1 bis 9. 
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